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BU3YAIN3AIINJA ®AZHUX CTABOBA CTPYJA
ABO®A3ZHOI' KOHIAEH3ATOPCKOI' ACUHXPOHOTI
MOTOPA

TEOPHUJCKHU IEO

JIBopa3zHU KOHIEH3aTOPCKH MOTOPH CY aCHHXPOHU MOTOPH KOjU Ce Harajajy Ha MOHO(Da3HO)]
MpEeXH. YTIaBHOM Ce TIPOU3BO/IE 3a CHAre KOje Cy Mame O] CHara Tpo(a3HUX aCHHXPOHHX MOTOpA.
KoHcTpyKuMjckH je HanpaBJbeH TaKo Ja Moceayje 1Ba HaMoTja, ri1aBHu 1 nomohHu. HamoTaju tpeba
Jla Cy MPOCTOPHO MmoMepeHu 3a yrao ox 90°. Kako 6u MoTop mMorao na o6e30eau 10BOJbaH MOMEHT
HEOITXOJIHO je Ha pell ca moMohHoM (pa3oB Be3atu KoHAEH3aTOP. POTOp OBOT MOTOpA j& KPaTKOCIIOjeH
Oamn U3 pas3iora ImTo ce OBU MOTOPH IMpaBe 3a MaJie CHare.

Ha cnenehum cnrkama mpukaszaHe cy IieMe ca HaMOTajuM M IMjarpaMy CTpyja ¥ HAlloHa 3a
JBa cily4aja: mpBH ciay4aj (cnmka 1) je kama Ha moMohHy ¢asy HHUje moaatr KoHueH3aTtop, Beh je
HaMoTaj Te (pa3e Be3aH Ha UCTH HAIOH KAao M HaMOTa] TiiaBHe ¢a3e. Ha ¢azopckom amjarpamy 3a oBaj
CIIy4aj ce MOXKe YOUuTH 1a (pazopu cTpyja HeMajy u3paxeny (asny pasnuky. To 10BOaM 10 MaJloT
MOJIA3HOT MOMEHTa U MOTOP Y OBOM city4ajy Hehe mohu 1a ce mokpeHe. dazopu cTpyja 3a0cTajy 3a
HaIlOHOM jep Cy Ha MPEXY MPUKJbYUEHU CaMO HAMOTAjH.

VYKoIuKO ce Ha pejl ca MOMOhHOM (a3oM /1012 KOHJEH3aTop (CiaMKa 2) 1oa3u 10 MpoMeHe
(da3zHor ctaBa u jaunHe cTyje momohne ¢aze. HeomxomHo je 0o6e30enutu aa yrao usmelhy dazopa nse
CTpyje MMa TakBy BpeIHOCT na o0Oe30eau mMakcuManiHu MOMeHT. OBa BPEIHOCT 3aBUCH U O]l
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Cruxa 1. J[soghasnu kondenzamopcku momop kaoa nomohuoj gpazu Huje dooam xonoeH3amop
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Cnuxa 2. /[goghaznu KoHOeH3amMOPpCKU MOMOP Kadda je nomohnoj ¢asu 0odam KOHOeH3amop
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JIABOPATOPHNJCKA BE/KBA

3agaTak Bexoe:

- Wpnentudukamnuja kpajeBa HaMoTaja ABO(pa3HOT KOHAECH3ATOPCKOT MOTOPA;

- IloBe3wBame MOTOpa, aKBU3HIIH]E M ayTOTpaHCHOpPMATODPa;

- I'padmuko npukaszuBame (aszopa cTpyja;

- Ynopehusame (azopa cTpyja y ciaydajy Kaja je IpuKJbydeH KOHACH3aTOp U Kaja HHje.

Crnenudukanuja onpeMe 1 npudopa 3a Bexoy:

eogaznu konoenzamopcxku momop.

Cnuka 3. Kopuwihenu 060phasnu KoHOeH3amopcKu MOmop

Tabena 1. Ilooayu o momopy

bpoj monosa 2 \ 12
Hamnon 220V
®dpekBeHIHja 50 Hz
Crpyja 3,1A 1,18 A
Cos(Q 0,98 0,94
Bp3una obprama | 2800 min™ | 440 min'
16 uF
Kounnensatop 500 v/

Komnaxmnu cDAQ-9172 cucmem 3a axeusuyujy ca mooyauma: N1 9225 3a meperwe nanon u NI
9227 3a mepemwe cmpyje.

Cnuxa 4. Komnonenme xopuwhene 3a axeuzuyujy nanouwa u cmpyja: a) komnaxkmro NI cDAQ-9172
noonodcje, 6) nanoncku nooyn NI 9225, 6) cmpyjuu mooyn NI 9227
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3a mepeme HamoHa u cTpyja kopuctu ce NI cDAQ cucrem 3a akBH3UIlyjy MOJaTaka.
ITpoussox je pupme National Instruments. OBaj cuctem ce cactoju ox kyhumra NI cDAQ-9172
(cmuka 4a) KoMe ce MOTy JTOJIaTH 0caM MOJTyJia 3a aKBH3UIIHjy. Y OBOM cly4ajy KopuiheHa cy camo
JIBa TaKBa MOyJia: 3a akBU3MIM]y HamoHckuxX BenumumHa NI 9225 (cnmka 40) m 3a akBH3UIIH]Y
crpyjuux BennunHa NI 9227 (48). Moxyn NI 9225 uma tpu npukibydHa MecTa 3a MEpEeHE HalloHa,
ca moryhnomrhy mepema HanoHa a0 300 V edexruBHe BpeaHoctu. Ctpyjau momyn NI 9227 nma
YeTUPU NMPUKIBYUYKa 32 MEpeme cTpyje 10 5 A edexTuBHe BpeaHocTu. KoHekija ca pauyHapoM ce
Bpimn momohy USB mpuksbydka, a cucteM je peanu3oBaH ca moapiikom LabVIEW mporpamckor

IHaKkeTa.

IToctynak nzBohema Bemxoe:

W3BpimnTé uaeHTH(UKaLMjy KpajeBa HaMOTaja MOTOpa IO IIEMHU Ha CIIULH 5;

[ToBe3aTn HamoTaje HamemeHe 3a Behy Op3uHy ca ayTroTpaHchOpMaTopoM MPEKO
aKBU3ULMOHOT Mofya 3a cTpyjy NI 9227 xao Ha memu ca ciuke 6;

[ToBe3zatu oaroeapajyhu ynas akBusuimoror moayna NI 9225 xao na memu ca ciuke 6;
[ToBe3atu akBu3ummono NI cDAQ-9172 nogHoXkje ca pauyHapom momohy USB kaia;
ITokpenytu dajn Vizualizacija magnetnog polja i struja kondenzatorskog motora.vi;
[TpoBepuTH A2 1M je KIM3ay ayToTpaHchopMaTopa Ha HAJHIKEM MOJIOXKA]Y U YKIBYUUTH
Harajame;

[TocTeneno nmoBehaBaTH HAIMOH Ha ayTOTpaHCPOPMATOPY 0 OJroBapajyhe BpeaHOCTH;
Caumutu (azope ctpyja 6e3 KOHAECH3aTOpa, a 3aTUM Ca KOHJICH3aTOPOM Y KOJIy TpPBE
asze;

Komenrtapucaru nobujere ¢gazope crpyja 3a aBa ciaydaja.

YnyrersBo 3a pajg

OMMeTpOM U3MEPUTH OTIIOPHOCT W3Mely MOojeIMHUX Tauyaka Ha MPUKIbYUYKY MOTOpa (CIIMKa
5). U3mepene otnopHOCTH M3Mel)y MojeIMHUX MPUKJby4YaKa yIucaTy y Tademny 2.

b a2
4 3 2 1 L7

Cnuxa 5. Lllema nogezanocmu Hamomaja u uzened NpUKLYUKa 080¢haznoe KOHOEH3amopcKo2 MOmopa 3a 08e

bp3une obpmarea

AHanu3upaTy U3MepeHe BPeTHOCTH 32 OTHOPHOCT M MOTBPHUTH /1 JIH j€ IIeMa OBE3aHOCTH
HaMOTaja Kao Ha CJIULH 5.

[Tap HamoTaja HaMemeH 3a Behy Op3uny (Hamotaj u3Mely npukspydaka 1-3 u 2-3) moBezatu
ca ayToTpaHcGpopMaTOpOM U aKBH3UITMOHUM MOJIYJIMMa Kao Ha IEMH ca CIIHKE 0.
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Cnuxka 6. LLlema 6eze momopa, aymompancgopmamopa u akusUyuoHo2 cucmema

3aTuM je moTpeOHO MoBe3aTH aKBU3HIH]Yy ca padyHapoMm nomohy USB kabna. [Tpukibyunt
Hanajame 3a mogHoxja NI cDAQ 7192.

ITokpenytu daja Vizualizacija magnetnog polja i struja kondenzatorskog motora.vi. Ilo
nokperamy ¢ajina orsopuhe ce Front Panel kao na ciaumm 7.

Vektorski dijagram napona i struja

Oblik polja

0,2 Snage prve faze
Napon U 0 Hactive power [W]
0,000000 [W] 0 X
apparent power [VA]
0,1
Struja Il reactive power [VAR]
1 0
= 0 Al power tactor o
= i
Z 00- g 0 E
= 1[] [stepeni] &
Snage druge faze
'
Aee %HU active power [W]
ruja
01 0
0 [A] apparent power [VA]
fi2 0 :
) st ] reactive power [VAR]
1 epeni
-0’2;!1 011 0\3 power tactor
I(Re) [A] g L
strujall struja 12 strujall i 12
- 0,5 0,5 X j
U,ll_ & n -J . o Podesavanje_
o 005- y 0,2+ o 0.2+ A Podesavanje
2 g g i, e nule po y-osi
2 = =
£ i . e
B A Podesavanje
kS < :
< N _ N v B nule po z-osi
Bz [mT]
0,4 -0.4-]
a5 AR ‘o5  Jo.000000
1:00:00,000 1:00:00,020 1:00:00,000 =S
111904 111904 111904 / Bl
Time Time - LADVIEVW SEVA ial

Cnuxa 7. Front Panel ¢hajra Vizualizacija magnetnog polja i struja kondenzatorskog motora.vi

3a npukaszuBame (pa3opa CTpyja KOpUcTH ce Tpaduk y ropmeM jeBoMm yray Front Panela.
Onmax mopen Tor rpaduka, ca JAecHEe cTapaHe, c€ Hajla3u HyMepHuYKa WHJUKaIMja 3a e(eKTHBHE
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BPEJHOCTH HAroHa U cTpyja (asa, kao u ¢a3He cTaBoBe cTpyja. Y momem nerny Front Panela ce
Hajase rpadoBH 3a NMpUKa3 BpeMEHCKOT o0imKa cTpyja (aza. Ha mpaBa nBa rpaduka ce mpukasyjy
cTpyje (aza MoTopa camocTaiHo, 10K Ha Tpehem ce 0obe cTpyje mpukasyjy 3ajeano. I'padux Oblik
polja xoju ce Haa3u y rOpmEM JICCHOM YIJIy C€ He KOPUCTH y 0BOj J1a00paTOpHjCKOj BEKOH.

[Ipe moueTka Mepema Mepema Kiu3ad ayToTpaHcpopMaropa CIyCTUTH Ha MUHUMYM. [IpBo
ce BpIIIe Mepema CTpyja Kazia y KoJio npse (a3e HUje NpUKIbyYeH KoHaeH3aTop. Jlakie, mpe moueTka
Mepema MPEeKUIay ca ImeMe Ha CIUIM 6 Tpeda CTaBUTH y 1M0JI0%Kaj A. 3aTUM MOKPEHYTH arluTuKaIujy
ynaaror ¢ajna y LabWIEW. 3a MuUHHMaTHH 1TOJI0Ka]j Kiu3ada ayToTpaHcopmaropa ce 1o0uja HEKH
MaJId HAaIlOH Ha HaMOoTajuMa ITo he pe3yaToBaTH MpOTHLIAkEM Heke Majie cTpyje. Kama ce HanoH Ha
aytotpaHchopmaTopy mocreneHno noamwke 10 10 V crpyja kpo3 HamoTaje he pacTu.

PE3YJITATHU MEPEIbA

Kana je namon Ha kpajeBuma Hamotaja 10 V no6ujajy ce ¢azopu cTpyja Kao Ha CIHIH 8.

Vektorski dijagram napona i struja
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Cnuxa 8. @azopcku daujazpam cmpyja u HANOHA 3a CIYYAj KA0A KOHOEHPAMop Huje NPuKbyYeH

Kana ce no6ujy dazopu ctpyja nmpu Hanony oz 10 V moTpeOHO je 3ayCTaBUTH aITUKAIN]y U cadyBaTH
CIIMKY ca (pa30oprMa U MoJaTKe O BPEAHOCTHMA HAIOHA, CTpYja U (ha3HUX CTAaBOBA. 3aTUM CMAambHUTH
HaTlOHa Ha CEKYHJapy ayToTpaHcdopmaropa.

VY nasseM TOKy BexxOe MOTpeOHO je U3BPIIUTH MEpema ca MPUKJbYYEHUM KOHICH3aTOPOM.
Hamotajy nipBe daze ce goaaje konaenzatop oa 20 uF npebanmBamem Ipekrada u3 moixoxaja A 'y
nojoxkaj B. 3atuM ce moHOBO MOKpeHe armuukanyja. Tana ce mojany M3MEpeHH y NMPETXOTHOM
cinydajy Opumny jep kpehe HOBO Mepeme. IloctemeHo Tpeba moam3aTtd HAloOH Ha CEKyHIApy
aytotpanchopmaropa. Ha Front Panelu mparutu BpemnHoctn 3a HamoH u crtpyje. Kanga Hamon
nocturae BpeaHoct ox 10 V 3aycraBuTu armumkaiujy. Y OBOM HOBOM cClly4ajy Tpeba ce IToOuTH
¢azopu cTpyja Kao Ha CIUIH 9.
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Vektorski dijagram napona i struja
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Cruxa 9. @azopcku oujazpam cmpyja u HanoHa 3da CIyYaj Kaoa je KOHOeH3amop 6e3an Ha ped ca NPEoM
gazom momopa

VY nocneamem ey BexOe moTpeOHO je 1aTh 3aKJbydak o J0OHjeHHM (ha3HUM CTaBOBHMA Ha ClIMKama
8 n 9. Tpeba 3ak/byunTH Ha KaKaB HaYMH j€ YTHIIA0 KOHJEH3AaTOp KOjU je MPUKIJbYyUEH Ha peja ca
npBoM ¢azom. Jla 1 je 1 Kako KOHJEH3aTOp YTUIIA0 Ha ()a3HM CTaB | jaunHe cTpyja ¢aza? Kakas je
¢a3nu craB cTpyja (aza y 0JHOCY Ha HAIOH y cIy4ajy ca u 0e3 KoHaeH3aTopa?
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